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@ Wirtschaftlichkeit bei der Planung von
Strallenverkehrsanlagen

Gliederung:

 Wie oder Woraus entsteht ein
Planungsauftrag?

« Empfehlungen fur
Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen an
Strallen EWS, Ausgabe 1997, FGSV

« Standardisierte Planungsverfahren
anhand der Richtlinien und Regelwerke fur
Stralden



@ Wirtschaftlichkeit bei der Planung von
Strallenverkehrsanlagen

Entstehung eines Planungsauftrages

« Analyse der Defizite im vorhandenen Netz:
z.B. Uberlastung, Unfallgeschehen,
Nutzeranspruche usw.

* Prognose der Defizite im zukunftigen Netz:
z.B. Verkehrserzeugung durch Entwicklung
eines B-Planes, Anderung der
Verkehrsnetzstrukturen usw.



@ Wirtschaftlichkeit bei der Planung von
Strallenverkehrsanlagen

Umfang/ Abgrenzung einer Aufgabenstellung

* GroRraumige Aufgabenstellung:
z.B. nationale oder europaweite
Netzfunktionen.

Z.B. Neubau von BABs (BVWP/ TEN)

* Lokale Aufgabenstellung:
z.B. Parkstande, zusatzlicher Ein- oder
Abbiegestreifen, Unfallschwerpunkte,
Barrierefreiheit usw.



@ Wirtschaftlichkeit bei der Planung von
Strallenverkehrsanlagen

Betrachtung der Wirtschatftlichkeit

- Uberregionale MalRnahmen wirken sich
maldgeblich auf die Volkswirtschaft aus.
Wirtschaftlichkeit anhand der EWS 97

 EinzelmaRnahmen verursachen Kosten durch
Investitionen und laufende Kosten.
Standardisierte Regelwerke und Richtlinien
gewabhrleisten die wirtschaftliche Planung.



@ Empfehlungen fur Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen an Stralden

,2Empfehlungen fur
Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen

an StraBRen“ EWS-97 von der FGSV et

FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- UND VERKEHRSWESEN
ARBEITSGRUPPE VERKEHRSPLANUNG

Empfehlungen

Gesamtwirtschaftliche Bewertung bZw.| wischasichcenuntersuchungen

volkswirtschaftlicher Nutzen eines EWS
Investitionsvorhabens

l

Nutzen-Kosten-Analyse

Aktualisierung der RAS-W 86

gemald EWS 97



@ Empfehlungen fur Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen an Stralen

Nutzenkomponenten
» Betriebskosten

« Fahrzeiten

« Unfallgeschehen

* Larmbelastung

« Schadstoffbelastung
* Klimabelastung

« Trennwirkung gegenuber
Fuldgangeruberquerungen

* Flachenverfugbarkeit fur
Fuldganger und Radfahrer

Nutzen-Kosten-
Analyse

Kostenkomponenten
* Investitionskosten
+ laufende Kosten

Nutzen-Kosten-
Verhaltnis



@ Empfehlungen fur Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen an Stralden

Beispiel: Bundesverkehrswegeplan BVWP

[ NKV wird fir ein Projekt ermittelt ]

[ NKV>=1 ]
1

1 1
[ ja ] [ nein ]

I—[ Investitionsmittel stehen zur Verfligung ] I—[ Projekt wird nicht weiter verfolgt ]
g
—[ Vordringlicher Bedarf ]
—[ nein ]

Weiterer Bedarf ]




Amt fur StraBen
und Verkehr

Empfehlungen fur Wirtschaftlichkeits-

untersuchungen an Stralden

Auszug aus

dem Entwurf
5.FStrAbAndG
mit dem BVWP

fur Bremen

BMVBWY, At.’" 5 . 20 Mz 2003
Entwurf BVWP 2003 - BundesfernstraRen 5108/M 15
BREMEN
Lfd. - ' . ﬂ (iusnmt- .
’ . oslan _
Nr. |Strafie Bezelchnung ;,:m amp( mw L Q]e Bs::é- (3;: :] Pﬁ?ﬁ:’;ﬁﬂp emsungen
Nt . ab 2003
1 2 N} 4 5 [ T a ] - 10 [ 1 12
Laufende Vorhaben . . ' )
1 ]A 281 |Warturmer Heerstr.- Heuenlander Ring: IP | D4KK | = 33{ BAY g78lousz00as | | 10
2|8 71 |nLgr. HBINI (B 6} - AS BremerhavenWulsderf IP D2KK | * 20| BAU | - 1D,0;04580035 o
SUMME 108
3 |+ PROGRAMMREALISIERUNG 2001/02 GESAMT E 57
i R ' GESAMT 165
Fest disponijerte Vorhaben . . .
41A 281 '|Ba1’enmndstn—- Bremen/Strom (Weserquerung)’ _F D4KK f;{) 48| LBE 35,8[482003710 | VN | Gesamtosten 178.8
5|A 281 IBremenIStmm-Strome! Landstr. F D4KK ’,S?f . 41| VEG 34,00482003730 VN
'6[a 281 [Stromer Landstr. - Wartumer Heerstr, . F | o4kK| .~ | 24| VEG arslaezoozrac | VN
7[A 281 [Neuentander Ring - Kattentumar Heerstr. F {04KK| — | 22| LBE s3.ajas00e530 | VN
] ' - GESAMYT 171]
NEUE VORHABEN - VORDRINGLICHER BEDARF
8|A 27 |AS Bremen-Vahr - AK Bremen (A 1) DIs | 4688 | >10 | 78] VP . 72_.7§H85001 VN
9lA 27 |AS Bremen/H - AS Bremen-Frethafen DIS | 46BB | >10 | 10,3| BAU ls,SIHESQO‘i' C -l VN
wiB 74 Verlegung Farger Strafle - Krefnsloger Strafla (A 270) 'DIS | C2KK | =10 | 2,6/ PE 17,7 HB8005 VN |
- 11|B 212 {HalenstraBe - Bromerhavan/t (A 27) DIS | 24BK | 6,1 | 27| VP 18,7|[+E8007 VN
12[B 242 |Lgr. NUHE - Bremen (A281) DIs | 02KK | 62 | 1,6 LBA 9,5(1n15025 VN
12|85993 |Larmschutz ) . s,0f .
| GESAMT 173
NEUE VORHABEN - WEITERER BEDARF mit Planungsrecht {\WB*) ) .
4|B Bn_{Hewenlander Sir. (A'281) - AS Bremen/Brinkum (A 1) P 02KB | 6,1 2.0, oP 58,8|HB5002 W
] - GESAMT ] 80
NEUE VORHABEN - WEITERER BEDARF . . .
“15lA 1 JAK Bremen (A 27) -AS Bremen-Hemelingen DIS | 6888 | 2,6 13 VP BS.SHMSDOB wa
16l& 1 |AS Bremen-Hemelingen - AS Bremen-Brinkum DIs | 6888 | 26 | 51| vP 81,8{15008 wa
17|A 27 |AS Bremen-Frelhafen -AS Bremen-Vahr BIS | 4688 | =10 | 80| VP 50,00HBS5001 ~ {WB
13|8 6  |Briicke Ober den Vertellerkrels Ufbremen DIS | 24KK | 3,1 15] UVE 16,4HB8004 WB
| GESAMIT| - i 214] -




@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung der Betriebskosten

* NB,=BK, ,,-BK, , [€/a]
NB, Nutzen durch Betriebskostenveranderung
BK,., Jahrliche Betriebskosten Vergleichsfall
BK,, jahrliche Betriebskosten Planungsfall

« Kostenermittlung tber
fahrleistungsabhangige Abschreibung, Reifenverschleil},
Instandhaltung, Wartung, Schmierstoffe und
Kraftstoffverbrauch anhand Tabellenwerten auf
Grundlage der Netzfalle.



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Betriebskosten-Grundwerte

Fahrzeuggruppe Fz Betriebskosten-Grundwerte
bzw.Fahrzeugunter-

gruppe FG BGW [DM/(100km - Kfz)]
Pkw (P) BGWp =17,40
leichter Lkw (LN) BGW,; n =22,40
sonstiger Lkw (LS) BGW,;q5 =31,50
Lastzug (Z) BGW, =46,30

Bus (B) BGWyz =87,20




@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung der Fahrzeiten

* NT=TK, ,,-TK, , [€/a]
NT,  Nutzen durch Veranderung der Fahrzeiten
TK, g Jahrliche Zeitkosten Vergleichsfall
TK, i Jahrliche Zeitkosten Planungsfall

« Kostenermittlung tber
Vorhalte- und Lohnkosten bei gewerblich genutzten Pkw,
Lastkraftwagen, Lastzugen und Bussen sowie die
Zeitkosten der Insassen privat genutzter Pkw und der
Passagiere von Bussen.



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

und Verkehr

Zeitkostenansatze nach Fahrzeuggruppen

Fahrzeuggruppe Fz Zeitkostensitze WTg,
[DM/(Kfz - h)]
normalwerktags sonntags
urlaubswerktags
W, u S
Pkw (P) 11,00 5,50
Lkw (L) 42,00 42,00
Lastzug (Z) 60,00 60,00
Bus (B) 125,00 125,00




@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung des Unfallgeschehens
»+ NU,= UK, ,,-UK,  [€/a]

,V ,pl
NU, Nuecz%n ddr%h Veranderung des Unfallgeschehens
UK, .4 Jahrliche Unfallkosten Vergleichsfall

UK, o Jahrliche Unfallkosten Planungsfall

« Kostenermittlung tber
Unfallfolgen aus Personenschaden und Sachschaden im
Strallenverkehr bezuglich volkswirtschaftlicher
Produktionsausfalle, Wohlfahrtsverluste durch Invaliditat,
Freizeitausfalle, medizinische Kosten, Sachschaden,
Versicherungskosten, Rechtsfolgekosten und
Polizeikosten.



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenansatze WU [1.000 DM/U] fur
Straldenverkehrsunfalle in Abhangigkeit von
der Stralden- und Unfallkategorie

Unfallkategorie StraBBenkategorie
Schwerste Unfallfolge auflerorts innerorts
Autobahn tibrige AuBer- Verkehrs- ErschlieBungs-
ortsstrallen strallen stral3en
P: U mit Personenschaden 170 160 71 ST6.0: 42
ST6.1: 54
S: U mit Sachschaden 19 12 12 8,2




@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung der Larmbelastung
* NL,=UK, ,,-UK, , [€/a]
NU Nutzen durch Veranderung der
Larmbelastung
UK jahrliche Kosten durch Larmbelastung fur
den Vergleichsfal
UK, Jahrliche Kosten durch Larmbelastung fur
den Planungsfall
« Kostenermittlung uber

einen Vermeidungskostenansatz (nachts) und
den Zahlungsbereitschaftsansatz (tagsuber).

a,vg




@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenansatz zur Bewertung der
Larmveranderung

WL= 85 DM/(LEG-a)

LEG Larm-Einwohner-Gleichwert
a Jahr

Der Larm-Einwohner-Gleichwert beeinhaltet
die betroffene Einwohnerzahl und die
Lautheitsgewichte (Veranderungen
oberhalb der Zielpegel gem. RLS-90)).



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Verénderung der Luftschadstoffe

* NS,=SK, o [€/a]
NS ?zen durch Veranderung der Belastung durch
Luftschadstoffe
SK,vg Jahrliche Kosten durch die Belastung durch
Luftschadstoffe fur den Vergleichsfall
jahrliche Kosten durch die Belastung durch
Luftschadstoffe fur den Planungsfall

« Kostenermittlung tuber
den unmittelbaren Einfluss der Luftschadstoffe auf
Menschen und Bauten und den Einfluss auf die
Vegetation.

UKa,pI



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenansatz zur Bewertung der
Schadstoffbelastung

SEG Schadstoff-Einwohner-Gleichwert
a Jahr

« WS, = 1.700 DM/t NO,-Aq.
t Tonnen
NO,-Aq. Stickstoffoxide-Aquivalente [t/a], also
Toxizitatsfaktoren bezogen auf NO,



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung der Klimabelastung

* NC,=CK, ,,-CK, , [€/a]
NC, Nutzen durch Veranderung der Klimabelastung
CK,vg Jahrliche Kosten durch die Belastung durch
CO,-Ausstol} fur den Vergleichsfall
jahrliche Kosten durch die Belastung durch
CO,-Ausstol} fur den Planungsfall

« Kostenermittlung tber
die CO,-Belastung aus den Emissionen des
Kraftfahrzeugverkehres.

CK

a,pl



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenansatz zur Bewertung der
Klimabelastung

« WC= 180 DM/t CO,
t Tonne
CO, CO, Ausstol} aus
Kraftfahrzeugverkehr



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung der Trennwirkung von Stralden

* NZ,=2ZK, ,ZK, , [€/3]
NZ,  Nutzen durch Veranderung der Trennwirkung
ZK,.q Jahrliche Kosten durch die Trennwirkung fur den
Vergleichsfall
ZK, i Jahrliche Kosten durch die Trennwirkung fur den

Planungsfall

« Kostenermittlung tuber
die Veranderung der Querungszeiten der Ful3ganger.



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenansatz zur Bewertung der Trennwirkung

« WZ= 9,50 DM/(Pers-h)
Pers Personen
h Stunde

« Der Kostenansatz ergibt sich als gewogener
Mittelwert, wenn ein Drittel der Querungen in der
Arbeitszeit und zwei Drittel der Querungen
aulderhalb der Arbeitszeit vorgenommen

werden.



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Veranderung der Flachenverfugbarkeit

* NF,=FK, ,FK, , [€/3]
NF,  Nutzen durch Veranderung der
Flachenverfugbarkeit
FK.vg Jahrliche Kosten durch die Flachenverfugbarkeit
fur den Vergleichsfall
FK,pn  jahrliche Kosten durch die Flachenverfugbarkeit
fur den Planungsfall

« Kostenermittlung tuber
die Veranderung der Flachenverfugbarkeit fur
Fullganger, Aufenthalte und Radfahrer.



@ Nutzenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenansatz zur Bewertung der
eingeschrankten Flachenverfugbarkeit in
bebauten Gebieten

« WF= 13,00 DM/(m?-a)
m? Quadratmeter
h Jahr

* Bewertet wird die Herstellung von
Aufenthaltsflachen fur FulRganger und
Radfahrer .



@ Kostenkomponenten gemafl EWS 97

Kostenkomponenten gemald EWS 97
 Investitionskosten [DM/a]
 |laufende Kosten [DM/a]



@ Kostenkomponenten gemafl EWS 97

Investitionskosten

* Herstellung oder Erneuerung der Stralden
inklusive Ausgleichsmalinahmen

* Nutzungsdauer bzw. Erneuerungskosten
werden im Rahmen der technischen
Abschreibungszeitraume berucksichtigt



Kostenkomponenten gemald EWS 97

Amt fur StraBen
und Verkehr

Lid. Nr. q Teilleistungen Abschreibungszeitraum
d,
| |
Abschreibungs -
-_—
1. Nicht abschreibungsfihige Leistungen
1.1 Planung und Bauleilung
n an an
Ze I t ra m e e m a I ! 1.2 Grunderwerb und Entschiadigung
u g 1.3 andere nicht abzuschreibende Leistungen
2. Abschreibungsfihige Anlagen fiir den
A StraBenverkehr
2.1 Untergrund, Unterbau, Wiille, Frostschutz- 100
schichten und AusgleichsmaBnahmen, sofern
sie nicht in anderen Teilleistungen erfafit sind
2.2 Entwiisserung 75
23 Tragschichten 50
2.4 Fahrbahndecken (auch Bussonderspuren)
2.4.1 Asphalt
24.1.1 Binder 25
2412 Deckschicht 12,5
242 Beton 25
243 Pflaster 50
2.5 Briicken 50
2.6 Stiltzwinde 50
2.7 Tunnel 50
2.8 Ausstattung 10
29 Liarmschutzwiinde und -fenster 25
3. Abschreibungsfihige Anlagen fiir den
Schienenverkehr
3.1 Fahrweg 40
3.2 Untergrund, Unterbau, Bettung 80
3.3 Betontragplatten 25
3.4 Gleis 25
3.5 Fahrleitung
351 Tragwerk 30
352 Fahrdraht 10




@ Kostenkomponenten gemafl EWS 97

laufende Kosten
* Unterhaltungskosten fur Stralden

« Sofortmaldnahmen und Mal3nahmen
kleineren Umfangs (bauliche
Unterhaltung)

» Betriebsdienst wie Reinigungs-, Kontroll-,
Pflegearbeiten und Winterdienst



Kostenkomponenten gemald EWS 97

Amt fur StraBen
und Verkehr

Stralientyp (ST lanfende
Kosten KL,
. . [DhLfkm - a)]
Durchschnittliche
1.21 3.21 EERLLL
Aunnboe- 1.22 3.22 42 00
G r n d r't d r' I f n d n hahnen 1.31] 3,31 52000
u We e e a u e e 1.532 332 SO0
1.41 341 G0N
K mald EWS 97
osten gema
211 212 21 .00
sOnslige 213 214 200000
AunbBeroris- 221 A0
stralien ™ 222 38000
231 48000
. A AN
410 R 1] 15000
411 511 12,000
4.12 513 512 1200000
421 5.21 18.000
[nnerorts- 4 22 522 LR
straben 4.31 5.31 241000
4.32 532 22,000
4.41 5.41 30,000
4.4 5.42 28,000
& & 000
Hricken BAR FOCL
Briicken agl und ig0 150,000
honshges l'onmel BAR SO0
(2 Rdhren)
Tunnel agO und 120 00,000
(1 Réhre)
Creh- undioder 1200
Radwee (beidseilig)




@ Empfehlungen fur Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen an Stralden

Ergebnis der Nutzen-Kosten Analyse ist das
Nutzen-Kosten-Verhaltnis:

NKV=N/K
 Das NKV sollte mindestens 1 sein!

* je grolder der Betrag, um so wirtschaftlicher
die Malidhahme



@ Standardisierte Planungsverfahren
fur Stralen

Standardisierte Planungsverfahren fur
Stralden

* Die Planung erfolgt anhand der
verbindlichen Richtlinien und Regelwerke
far Stralden

* Einheitlicher Charakter der Stralden in
Deutschland (Begreifbarkeit und

Sicherheit), Wirtschaftlichkeit,
Leistungsfahigkeit usw.



@ Standardisierte Planungsverfahren

fur Straflden

Beispiele Regelwerke zur Planung von
Stral’enverkehrsanlagen

National: RIN 08, RASt 06, RAS-Ew 05, RAA 08,
RiLSa 03, HBS 05, ERA 95, RPS 09, RStO 01,
ESAS 02, AKS 85 usw.

Bremen: Richtlinie der Freien Hansestadt
Bremen zur barrierefreien Gestaltung baulicher
Anlagen des offentlichen Verkehrsraums,
offentlicher Grunanlagen und offentlicher Spiel-
und Sportstatten, Gestaltung usw.



@ Standardisierte Planungsverfahren
fur Stralen

Beispiel: Planung einer Verkehrsanlage
1) Verkehrserhebung (HBS)

2) Verkehrsprognose fur 20 Jahre nach
Fertigstellung der Anlage (HBS)

3) Bemessung der Verkehrsanlage (HBS)

4) Planung der Verkehrsanlage nach RASt
bzw. RAA, RAS-Ew, RiLSa, RMS,
RWBA usw.

5) Bemessung des Oberbaus nach RStO




@ Zusammenfassung/ Ausblick

Zusammenfassung/ Ausblick:

« MalRnahmen mit Uberregionaler Wirkung (Bau
einer BAB) werden uberwiegend
volkswirtschaftlich bewertet (NKV anhand EWS)

* Die Planung einer Mal3nahme erfolgt anhand
der verbindlich eingefuhrten Regelwerke.
Grundlage der Regelwerke ist die einheitliche
Umsetzung der Entwurfstandards bei
gleichzeitiger Beachtung hochster
Wirtschaftlichkeit.

« Einfuhrung der neuen RAS-W 2010!



@Amt fur StraBen
eeeeeeee

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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